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SECRETARIA DE GESTION INTEGRAL DE RIESGOS Y PROTECCION CIVIL

Arg. Myriam Vilma Urzla Venegas, Secretaria de Gestidn Integral de Riesgos y Proteccién Civil de la Ciudad de México
con fundamento en los articulos 16, apartado A numeral 1, 28, 33 numeral 1, y 60 de la Constitucién Politica de la Ciudad
de México; 1, 2, 11, fraccidn |, 16, fraccién VIII, 20 fraccion IX, y 33 de la Ley Organica del Poder Ejecutivo y de la
Administracién Publica de la Ciudad de México; 7 fraccion VIII del Reglamento Interior del Poder Ejecutivo y de la
Administracion Publica de la Ciudad de México; 1, 2 fraccion IV y V, 14 fracciones IX, X y XI, articulo 15 fraccién V, 20,
82, 83, 84 de la Ley de Gestion Integral de Riesgos y Proteccion Civil de la Ciudad de México; 1, 2, 69, 70, 71 y 72 del
Reglamento de la Ley de Gestion Integral de Riesgos y Proteccion Civil de la Ciudad de México; asi como los articulos 1, 3
y 11 de la Ley de Procedimiento Administrativo de la Ciudad de México;

CONSIDERANDO
Que la Secretaria de Gestion Integral de Riesgos y Proteccion Civil le corresponde la integracion del Atlas de Riesgos de la
Ciudad de México, como un Sistema integral de informacién que conjunta los Atlas de Riesgos de las Alcaldias, sobre los
dafios y pérdidas esperados, resultado de un analisis espacial y temporal, sobre la interaccion entre los Peligros, la
Vulnerabilidad, la exposicion y los Sistemas Expuestos;
Que las Alcaldias integraran el sistema de informacion que identifica los dafios y pérdidas esperados a que estd expuesta la
poblacion, resultado de un andlisis espacial y temporal, sobre la interaccion entre los Peligros, la Vulnerabilidad, la
exposicion y los Sistemas Expuestos en su territorio y deberan elaborar el Atlas de Riesgos y mantenerlo actualizado
permanentemente de conformidad con los Lineamientos técnicos y operativos que al efecto emita la Secretaria de Gestion
Integral de Riesgos y Proteccién Civil;
Que dentro de las atribuciones de la Secretaria de Gestion Integral de Riesgos y Proteccion Civil se encuentra la de emitir
elaborar y expedir los lineamientos técnicos y operativos que seran de caracter obligatorio para la elaboracion de los Atlas
de Riesgos de las Alcaldias; por lo que he tenido a bien emitir el siguiente:

ACUERDO POR EL QUE SE DAN A CONOCER LOS LINEAMIENTOS PARA LA ELABORACION LOS
ATLAS DE RIESGOS DE LAS ALCALDIAS

INDICE
I. DISPOSICIONES GENERALES
1. Introduccin.
2. Marco conceptual.
2.1. Glosario
3. Objetivo General.
3.1. Objetivos especificos.

4. Requerimientos minimos en caso contratacién y/o convenios para la elaboracion de Atlas de Riesgos de las Alcaldias y
estudios de peligros, vulnerabilidad y riesgos.

I. INTEGRACION DE LOS ATLAS DE RIESGOS DE LAS ALCALDIAS
1. Estructura documental.
2. Informacion para capas base.

2.1. Infraestructura.
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2.2. Instalaciones de servicios vitales y sistemas estratégicos.
3. Componentes del Sistema de Informacion Geogréfica.
3.1. Sistema de Proyeccidn.

3.2. Metadatos.

3.3. Diccionario de datos.

3.4. Tabla de atributos.

4. Fenémenos perturbadores.

4.1. Fenémenos Geologicos.

4.1.1. Sistemas expuestos.

4.1.2. Inestabilidad de laderas.

4.1.3. Sismo.

4.1.4. Vulcanismo.

4.1.5. Hundimiento y agrietamiento.

4.2. Fenémenos Hidrometeorologicos.

4.2.1. Sistemas expuestos.

4.2.2. Inundaciones Fluviales.

4.2.3. Inundaciones Pluviales.

4.2.4. Inundaciones Lacustres.

4.2.5. Tormentas de Granizo.

4.2.6. Ondas Gélidas.

4.2.7. Ondas Caélidas.

4.2.8. Vientos Fuertes.

4.3. Fendmenos Quimicos—Tecnolégicos.

4.3.1. Sistemas expuestos.

4.3.2. Almacenamiento de sustancias peligrosas.
4.3.3. Autotransporte de sustancias peligrosas.
4.3.4. Transporte ferroviario.

4.3.5. Transporte por ductos.
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4.3.6. Incendios Forestales.

4.4. Fenémenos Sanitario-Ecologicos.

4.4.1. Sistemas expuestos.

4.4.2. Sitios y cuerpos de agua contaminados.

4.5. Fendmenos Socio-Organizativos.

4.5.1. Sistemas expuestos.

4.5.2. Concentraciones masivas de poblacion.

4.5.3. Afectaciones en servicios vitales y sistemas estratégicos por errores humanos.

I. DISPOSICIONES GENERALES

1.- Introduccién

El presente instrumento se concibe como una guia metodoldgica que muestra la conformacion e integracion de los Atlas de
Riesgos de las Alcaldias. Dicha guia servird de apoyo para homologar los criterios, no se contrapone con las guias y
metodologias expuestas por el CENAPRED (Centro Nacional de Prevencion del Desastre) y lo establecido en el ANR

(Atlas Nacional de Riesgo).

Para la determinacién de los mapas y/o atlas de riesgo sera necesario conocer las caracteristicas de vulnerabilidad de los
sistemas expuestos ante los diferentes tipos de peligros que se mencionan en el presente documento.

2.- Marco Conceptual

Los componentes conceptuales del Atlas de Riesgos de la Ciudad de México, estan alineados con los objetivos de la Ley de
Gestion Integral de Riesgos y Proteccion Civil de la Ciudad de México por lo que estos lineamientos constituyen una
herramienta de referencia no limitativa para el desarrollo de los Atlas de Riesgos de las Alcaldias.

La Ciudad de México se encuentra situada en una regién afectada por fendGmenos naturales y antropogénicos, que tienen
importantes consecuencias en el ambito econémico, social y en el desarrollo de la regidn. Por tanto, el impacto puede incidir
en el bienestar y en la calidad de vida de las personas que habitan, transitan o la visitan.

Un elemento clave para lograr reducir el impacto destructivo que provocan estos fenémenos es la implementacion de una
estrategia de prevencion que incluya acciones en cada una de las etapas identificadas para la gestion integral de riesgos,
siendo las siguientes:

. Identificacion de Riesgos;

[1. Prevision;

I11. Prevencién;

IV. Mitigacién;

V. Preparacién;

V1. Atencion de la Emergencia o auxilio;
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VII. Recuperacion; y
VIII. Reconstruccion.

a) ldentificacion y catalogacidn de riesgos:

Conocer los peligros y amenazas a los que se estd expuesto (Riesgo futuro y Riesgo actual); estudiar y conocer los
fendmenos perturbadores identificando donde, cuadndo y coémo afectan. Identificar el grupo de fendmeno y el grupo
taxonomico.

Establecer la relacién Riesgo-Vulnerabilidad y Exposicién, una vez definidos taxonémicamente reconocer los aspectos
socio-demograficos y socio-econdémicos de la zona. Modelar los escenarios de impactos destructivos y escenarios probables.
(Mapas tematicos).

b) Previsidn, prevencién, mitigacion y preparacion (de acuerdo al inciso a) basado en la identificacion de riesgos: consiste
en disefiar acciones y programas para mitigar y reducir el impacto de los desastres antes de que éstos ocurran. Incluye la
implementacion de medidas estructurales y no estructurales para la reduccién de la vulnerabilidad o la intensidad con la que
impacta un fendmeno: planeacion del uso de suelo, aplicacion de codigos de construccion, obras de proteccion, educacién y
capacitacion a la poblacion, elaboracion de planes operativos de proteccion civil y manuales de procedimientos,
implementacion de sistemas de monitoreo y de alerta temprana, investigacién y desarrollo de nuevas tecnologias de
mitigacion, preparacién para la atencién de emergencias (disponibilidad de recursos, albergues, rutas de evacuacion,
simulacros, etc.).

c) Atencién de la emergencia: se refiere a acciones que deben tomarse inmediatamente antes, durante y después de un
desastre con el fin de minimizar la pérdida de vidas humanas, sus bienes y la planta productiva, asi como preservar los
servicios publicos y el medio ambiente, sin olvidar la atencién prioritaria y apoyo a los damnificados.

d) Recuperacion y reconstruccion: acciones orientadas al restablecimiento y vuelta a la normalidad del sistema afectado
(poblacién y entorno). Esta etapa incluye la reconstruccién y mejoramiento de infraestructura y servicios dafiados o
destruidos.

Evaluacién del impacto: consiste en valorar el impacto econdmico y social, incluyendo dafios y pérdidas directas e
indirectas. Tiene entre otras ventajas: determinar la capacidad del Gobierno de la Ciudad de México para enfrentar las tareas
de reconstruccion, fijar las prioridades y determinar los requerimientos de apoyo y financiamiento, retroalimentar el
diagndstico de riesgos con informacién de las regiones mas vulnerables y de mayor impacto histérico y calcular la relacion
costo-beneficio de inversién en acciones de mitigacion.

2.1. Glosario

Ademaés de los conceptos establecidos en la Ley General de Proteccion Civil, la Ley de Gestion Integral de Riesgos y
Proteccién Civil de la Ciudad de México y su Reglamento se entender por:

Alcaldia: El 6rgano politico administrativo de cada demarcacion territorial de la Ciudad de México;

Alerta Temprana: Es la identificacién y evaluacion oportuna del surgimiento de nuevas amenazas;

Atlas de Riesgos: Sistema integral de informacion de la Ciudad de México, que conjunta los Atlas de Riesgos de las
Alcaldias, sobre los dafios y pérdidas esperados, resultado de un andlisis espacial y temporal, sobre la interaccion entre los
Peligros, la Vulnerabilidad, la exposicion y los Sistemas Expuestos;

Atlas de Riesgos de Alcaldia: Es el Atlas de Riesgos de cada una de las Alcaldias, que integran el sistema de informacién
que identifica los dafios y pérdidas esperados a que esta expuesta la poblacién, resultado de un anélisis espacial y temporal,

sobre la interaccién entre los Peligros, la Vulnerabilidad, la exposicion y los Sistemas Expuestos;

Fendémeno Natural Perturbador: Agente perturbador producido por la naturaleza;
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Fendmeno Antropogénico: Agente perturbador producido por la actividad humana;

Fendémeno Astronémico: Eventos, procesos o propiedades a los que estdn sometidos los objetos del espacio exterior
incluidos estrellas, planetas, cometas y meteoros. Algunos de éstos fendmenos interactian con la tierra, ocasionandole
situaciones que generan perturbaciones que pueden ser destructivas tanto en la atmdsfera como en la superficie terrestre,
entre ellas se cuentan las tormentas magnéticas y el impacto de meteoritos.

Fendémeno Geoldgico: Agente perturbador que tiene como causa directa las acciones y movimientos de la corteza terrestre.
A esta categoria pertenecen los sismos, las erupciones volcénicas, los tsunamis, la inestabilidad de laderas, los flujos, los
caidos o derrumbes, los hundimientos, la subsidencia y los agrietamientos;

Fenémeno Hidrometeoroldgico: Agente perturbador que se genera por la accion de los agentes atmosféricos, tales como:
ciclones tropicales, lluvias extremas, inundaciones pluviales, fluviales, costeras y lacustres; tormentas de nieve, granizo,
polvo y electricidad; heladas; sequias; ondas célidas y gélidas; y tornados;

Fendémeno quimico-tecnoldgico: Agente perturbador que se genera por la accién violenta de diferentes sustancias
derivadas de su interaccion molecular o nuclear. Comprende fenémenos destructivos tales como: incendios de todo tipo,
explosiones, fugas toxicas, radiaciones y derrames;

Fendmeno sanitario-ecoldgico: Agente perturbador que se genera por la accion patégena de agentes bioldgicos que afectan
a la poblacion, a los animales y a las cosechas, causando su muerte o la alteracion de su salud. Las epidemias o plagas
constituyen un desastre sanitario en el sentido estricto del término. En esta clasificacion también se ubica la contaminacion
del aire, agua, suelo y alimentos;

Fendémeno socio-organizativo: Agente perturbador que se genera con motivo de errores humanos o por acciones
premeditadas, que se dan en el marco de grandes concentraciones 0 movimientos masivos de poblacién, tales como:
demostraciones de inconformidad social, concentraciéon masiva de poblacion, terrorismo, sabotaje, vandalismo, accidentes
aéreos, maritimos o terrestres, e interrupcion o afectacion de los servicios basicos o de infraestructura estratégica;

Gestion Integral de Riesgos: Proceso de planeacion, participacion, evaluacion y toma de decisiones, que basado en el
conocimiento de los riesgos y su proceso de construccion, deriva en un modelo de intervencion de los drdenes de gobierno y
de la sociedad, para implementar politicas, estrategias y acciones, cuyo fin Gltimo es la prevision, reduccion y control
permanente del riesgo de desastre, combatir sus causas de fondo, siendo parte de los procesos de planificacion y del
desarrollo sostenible. Logrando territorios mas seguros, mas humanos y resilientes. Involucra las etapas de identificacion de
riesgos, prevision, prevencion, Mitigacion, preparacion, auxilio, recuperacion y reconstruccion;

ldentificacion de Riesgos: Es el reconocimiento y valoracion de los dafios y pérdidas probables y su distribucion
geogréfica, a través del andlisis de los peligros, las condiciones de Vulnerabilidad y los Sistemas Expuestos; incluye el
analisis de las causas y factores que han contribuido a la generacion de Riesgos, asi como escenarios probables;

Instrumentos de la Gestion Integral de Riesgos y Proteccién Civil: Herramientas e informacion utilizadas en la
prevencion, diagnostico y atencién de emergencias o desastres, empleadas por el Sistema;

Instrumentos de Diagndstico: Instrumentos elaborados por las autoridades o los particulares acreditados para tal efecto que
conjuntan, exponen y asocian la probabilidad y caracteristicas de los fenémenos perturbadores que pueden ocurrir y tener
consecuencias de desastre, determinando la forma en que estos inciden en los asentamientos humanos, en la infraestructura
y el entorno, a partir del estudio de un lugar determinado;

Métodos de estudio del sistema perturbador: Se refiere a los planteamientos metodoldgicos que existen para obtener
informacion precisa y en diferentes escalas de trabajo acerca de los sistemas perturbadores de origen natural que afectan a
un determinado territorio;

Métodos de representacion cartografica: Se definen las escalas de representacion cartografica de acuerdo con el origen 'y
expresion territorial de cada uno de los sistemas perturbadores;
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Métodos, evidencias e indicadores de vulnerabilidad: Se refiere a la informacion referente a los métodos de estudio
clasificados por nivel de complejidad; ubicandose la Ciudad de México en un entorno geolégico-tectdnico dinamico, esta
continuamente expuesto a peligros relacionados con actividad sismica, vulcanismo y fallamientos tectdnicos asociados.
Jerarquia de complejidad de métodos de estudio: Desarrollo jerarquico de métodos, se consideran desde lo mas simple hasta
lo mas complejo desde el punto de vista de la metodologia empleada;

Mitigacion: Las acciones realizadas con el objetivo de disminuir la Vulnerabilidad ante la presencia de los Fenémenos
Perturbadores;

Peligro: Probabilidad de la ocurrencia de un fenémeno o proceso natural destructivo en un érea, en un intervalo dado de
tiempo;

Prevencion: Conjunto de acciones y mecanismos implementados con antelacion a la ocurrencia de los agentes
perturbadores, con la finalidad de conocer los peligros o los riesgos, identificarlos, eliminarlos o reducirlos; evitar o mitigar
su impacto destructivo sobre las personas, bienes, infraestructura, asi como anticiparse a los procesos sociales de
construccion de los mismos;

Riesgo: Darfios o pérdidas probables sobre un Sistema Expuesto, resultado de la interaccion entre su vulnerabilidad y la
exposicidn ante la presencia de un Fenémeno Perturbador;

Riesgo de Encadenamiento: Probabilidad de concurrencia de dos o mas Fendmenos Perturbadores directamente
vinculados que agravan los dafios, pérdidas o el tiempo de recuperacién antes, durante o después de una Emergencia;

Riesgo Inminente: Aquel Riesgo que de acuerdo a la opinidn técnica o dictamen emitido por la autoridad competente
considera la realizacién de acciones inmediatas en virtud de existir condiciones o altas probabilidades de que se produzcan
pérdidas o dafios;

Secretaria: La Secretaria de Gestion Integral de Riesgos y Proteccion Civil de la Ciudad de México;

Servicios Vitales: Elemento o conjunto de elementos indispensables para el desarrollo de las condiciones ordinarias de vida
de la sociedad en la Ciudad de México;

Sistemas Estratégicos: Estructura gubernamental de trascendencia prioritaria que tiene como objetivo mantener la paz
publica a través del resguardo u operacién de servicios, informacién y elementos indispensables para convivir en un Estado
de derecho;

SIG: Sistemas de informacion geografica;

Sustancias y Materiales Peligrosos: Todo aquel elemento o compuesto, o la mezcla de ambos, que tienen caracteristicas de
corrosividad, reactividad, inflamabilidad, explosividad, toxicidad, biolégico-infecciosas, carcinogenicidad, teratogenicidad
0 mutagenicidad,;

Unidades de Gestion Integral de Riesgos y Proteccion Civil: Los organismos de la administracion publica de las
Alcaldias encargados de la organizacion, coordinacién y operacion del Sistema en su &mbito territorial.

Vulnerabilidad: Caracteristica de una persona o grupo desde el punto de vista de su capacidad para anticipar, sobrevivir y
resistir el impacto de calamidades ocasionadas por uno o varios Fendmenos Perturbadores;

Zona de Desastre: Espacio territorial determinado en el tiempo y en el espacio por la declaracion formal de la autoridad
competente, en virtud del desajuste que sufre en su estructura social, impidiéndose el cumplimiento de las actividades
esenciales de la comunidad; y

Zona de Riesgo: Area territorial en la que existe la probabilidad de que se produzca una afectacion, a la poblacion sus
bienes y el entorno, ante la ocurrencia de un fenémeno perturbador.
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3. Objetivo General

Establecer lineamientos para las bases geoespaciales en los Atlas de Riesgos de Alcaldias, para diagnosticar, ponderar y
detectar amenazas, peligros, vulnerabilidades y estimar los riesgos en el espacio geografico a través de criterios
estandarizados, catalogos y bases de datos homologadas, compatibles y complementarias.

3.1. Objetivos Especificos
a. Presentar los elementos minimos cartografiables que se deben considerar en la elaboracion de los Atlas;

b. Proporcionar los lineamientos para la generacion, validacion y representacion cartogréafica de la informacion tematica de
las Zonas de Riesgo (previo analisis de peligro-vulnerabilidad); y

c. Hacer posible la consulta y anélisis de la informacion de los diferentes peligros y amenazas de origen natural que afectan
a la Ciudad de México.

4. Requerimientos minimos en caso de convenios o contratos para la elaboracion de Atlas de Riesgos de las Alcaldias
y estudios de peligros, vulnerabilidad y riesgos.

Para realizar el andlisis, la generacién de la informacion cartografica digital y estructuracion de las bases de datos de los
Atlas de Riesgos de las Alcaldias, éstas podran ser asesoradas por un equipo o Institucion especializado y multidisciplinario
en el estudio de los fenémenos naturales perturbadores y en el manejo de sistemas de informacién geogréfica.

Los proyectos de elaboracion y de estudios podran ser contratados (proveedor) bajo la rigurosa supervision de las Unidades
de Gestion Integral de Riesgos y Proteccion Civil, informando a la Secretaria sobre los avances de los mismos.

En su caso, los proveedores deberan de contar con capacidad y experiencia demostrable en la elaboracién de Atlas de
Riesgos.

Los proveedores, deberan acreditar con titulos, constancias y curriculos la capacidad de cada integrante de su equipo. Dicho
equipo debera estar conformado por profesionistas de areas relativas con los aspectos fisicos del territorio, el ordenamiento
territorial y la planeacion urbana (hidrélogos, geomorfélogos, gedlogos, geofisicos, gedgrafos, geomaticos, climat6logos,
urbanistas, bi6logos, planificadores territoriales, meteorélogos, ingenieros, ecologos, socidlogos, etc.) experimentados en
temas de peligros, riesgos y prevencion de desastres.

El proveedor deberé conjuntar un grupo multidisciplinario de especialistas y un coordinador general que seré responsable de
promover, convocar, conducir y sistematizar el desarrollo de los Atlas durante el proceso de elaboracién de los mismos.

El convenio o contrato para el desarrollo del trabajo debera contar con una clausula en la que se indique la garantia de los
trabajos realizados, estableciendo que el desarrollador podra ser consultado (se podria indicar el nimero de veces como
limite a nivel anual y/o mensual) sobre el contenido de los documentos entregados como resultado del estudio, lo anterior
durante, al menaos, el afio siguiente a la entrega de los resultados del estudio y sin ningln costo adicional.

Independientemente de cuél sea el tipo de solucion que se elija para cualquier tipo de estudio, ya sea peligro, vulnerabilidad
0 riesgo, se deberd solicitar la entrega de los productos finales e informacion de sustento, de manera enunciativa mas no
limitativa, al menos con lo siguiente:

a) Capas de informacidn referentes al peligro, vulnerabilidad y riesgo que se esté representando con sus correspondientes
campos, la descripcion del nombre del campo, los tipos de valores que puede tomar y su correspondiente diccionario de
datos.

b) Entrega de las expresiones que definen a las funciones de vulnerabilidad, indicando claramente el tipo de fenémeno al
que se asocia cada una de ellas.

c) Entrega de los valores recomendados para coeficientes y exponentes que conformen la expresién mencionada en el
parrafo anterior, indicando claramente las hip6tesis que dieron sustento a la propuesta.
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d) Incluir una lista completa y exhaustiva de las referencias consultadas, tanto para el planteamiento teérico de la funcion,
como para la definicién de parametros.

e) Incluir una lista de las referencias o trabajos de investigacion consultados para la recopilacion de la informacién sustento
para ajuste de las funciones.

f) Indicar, para cada caso, las limitantes de aplicabilidad de las funciones de vulnerabilidad propuestas.

Parte importante del Atlas de Riesgos de las Alcaldias, es el tipo de informacion que se recaba dando como resultado la
cartografia como expresion grafica que sintetiza dicha informacion. Para esto se considera necesario contar con una
homogeneidad en la presentacion de datos con los que se trabaja, teniendo como lineamientos cuestiones técnicas que
permitan su actualizacién y ubicacién de las fuentes de informacion.

II. INTEGRACION DE LOS ATLAS DE RIESGOS DE LAS ALCALDIAS

1. Estructura documental

Para la elaboracién del Atlas de Riesgos de las Alcaldias se debera desarrollar como minimo, lo siguiente:

Capitulo 1. Introduccidn e incidencias de fenébmenos.

a) Introduccién;

b) Caracteristicas generales de la Alcaldia;

c) Descripcidn breve de los fenémenos que inciden en la Alcaldia;

d) Objetivo General y Objetivos Especificos;

e) Alcances;

f) Metodologia; y

g) Marco Juridico.

Capitulo 2. Determinacion de la zona de estudio.

a) Localizacion (limites politicos, superficie, coordenadas, localidades, poblacion, entre otros);

b) Tabla de catadlogo de localidades (colonias, pueblos, barrios, Unidades Habitacionales, entre otros) que contenga
poblacién por localidad, grado de marginacién y ambito); y

c) Mapa base (topografico) con localidades, vialidades, curvas de nivel, hidrografia, principales obras de infraestructura y
lineas de conduccidn con nombre.

Capitulo 3. Caracterizacion de elementos del medio natural.

a) Descripcién general del medio natural que predomina en la Alcaldig;

b) Texto descriptivo de cada uno de los temas con superficies absolutas y valores relativos (porcentajes);
c) Mapas tematicos:

a. Fisiografia: Elementos formadores del medio fisico, composicidn, elevaciones, provincias y subprovincias fisiograficas,
con su respectivo mapa;
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b. Geomorfologia: composicidn y principales formas del relieve, con sus respectivos mapas (Hipsométrico y Topogréafico);

c. Geologia: Litologia (geologia superficial), estratos geoldgicos, edades, fallas, fracturas y eventos geoldgicos, con su
respectivo mapa;

d. Edafologia: Tipos y descripcién de los suelos, con su respectivo mapa;

e. Hidrologia: Regiones hidroldgicas, recursos hidricos superficiales y subterraneos, ciclos de recarga y descripcion de
infiltracion de la zona, con su respectivo mapa;

f. Cuencas y Subcuencas: Mapa de areas de captacion hidrica de la Alcaldia, con su respectivo mapa;

g. Clima: Temperatura, humedad, presion, viento, fendmenos climatolégicos que inciden en la zona, precipitaciones,
temperaturas maximas y minimas, con su respectivo mapa;

h. Uso de suelo: Descripcion, area y porcentaje, con su respectivo mapa;
i. Vegetacién: Descripcidn, area y porcentaje, con su respectivo mapa; y

j. Areas Naturales Protegidas (en caso de existir): Nombre, superficie, descripcion y fecha de registro como érea protegida,
con su respectivo mapa.

Capitulo 4. Caracterizacion de los elementos sociales, economicos y demograficos.
a) Densidad y distribucion de la poblacién, dindmica demografica, piramide de edades y mortalidad;

b) Caracteristicas sociales como: educacién, religion, vivienda, hacinamiento, poblacion con discapacidad, grupos étnicos,
marginacion y pobreza, con sus respectivas graficas y tabla comparativa;

c) Principales actividades econémicas en la zona: Descripcion breve de los sectores primarios, secundarios y terciarios, con
sus respectivas gréficas y tabla comparativa;

d) Infraestructura urbana, equipamiento y servicios: salud, educacién, vias de comunicacién (primaria y secundaria),
infraestructura hidrdulica, infraestructura eléctrica, alumbrado publico, drenaje, alcantarillado y transporte, con su
respectivo mapa y/o tabla comparativa;

e) Areas de Conservacion Patrimonial; y

f) Identificar reserva territorial.

Capitulo 5. Identificacion de peligros, vulnerabilidad y riesgos ante fenémenos perturbadores.

a) La Introduccion debera contener la descripcion de los fendmenos que se manifiesten en la Alcaldia en mencion y de
manera general los sitios en que inciden (colonias, barrios, etc.);

b) En los antecedentes, anexar tabla que contenga los datos de incidentes reportados;
c) Mapa de los riesgos, peligros y vulnerabilidad por fendomenos perturbadores (bajo, medio y alto); y

d) Todos los mapas, estudios, procedimientos y analisis empleados deberan incluir un informe en el que se incluya la
memoria de célculo, los criterios y las metodologias utilizadas para la elaboracion de los mapas.
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2. Informacién para capas base

Se debera utilizar cartografia digital con un periodo de actualizacién no mayor a tres afios, la escala de representacion
debera ser de 1:10,000 o mayor (por ejemplo 1:1,000).

2.1. Infraestructura

Como parte del mapa base se podra incluir la siguiente infraestructura:

a) Vialidades;

b) Equipamiento y servicios;

c) Rios y cuerpos de agua;

d) Instalaciones e infraestructura subterraneas;

e) Redes de conduccién de agua potable;

f) Redes de drenaje;

g) Carreteras;

h) Gasoductos; e

i) Infraestructura eléctrica.

2.2. Instalaciones de servicios vitales y sistemas estratégicos.

Se incluira mapa de hospitales, clinicas y centros de salud, estaciones de bomberos, instalaciones de policia, emergencia y
proteccion civil, escuelas, centros de educacion inicial, instalaciones de comunicacién. Para ello, se debera usar la
informacién més reciente de instituciones locales, asi como la generada por INEGI, SCT, CFE, PEMEX, SAGARPA,
SEMARNAT, CONAGUA, Sistema de Aguas, Central de Abasto, Dependencias que integran el Comité de Emergencias de
Gestion Integral de Riesgos y Proteccion Civil de la Ciudad de México, entre otros. Esta informacion se debera proveer al
Atlas de Riesgos de la Ciudad de México tal manera que sea factible su continua actualizacién.

3. Componentes del Sistema de Informacion Geografica

Se define como una red ordenada de meridianos y paralelos que se utiliza como base para trazar un mapa sobre una
superficie plana. Este proceso se basa en la transformacion matematica que permite trasladar objetos situados en una
superficie curva y tridimensional, a un plano de dos dimensiones.

El establecimiento de un sistema de coordenadas, permite georreferenciar la informacion lo que significa asignar algun tipo
de coordenadas ligadas al terreno a los objetos en el territorio. Se parte del hecho de que toda la informacion espacial esta
dentro de un sistema de referencia geodésica convencional o “Datum”, que es el origen de las coordenadas y ubica un punto
en alguna parte del mundo, es decir establece el origen de las coordenadas de latitud y longitud.

Los Atlas de Riesgos de las Alcaldias deberan integrarse en un sistema de informacion geogréfica y ser compatibles con la
base de datos del Atlas de Peligros y Riesgos de la Ciudad de México, el formato que se utilizara para la informacion de
tipo vectorial es el shape con la tabla de atributos que comprende la informacion y su archivo de sistema de referencia.
También se deberan utilizar formatos raster para representar principalmente los fendmenos perturbadores.

3.1. Sistemas de Proyeccion

El sistema de Proyeccion sera el siguiente:



18 GACETA OFICIAL DE LA CIUDAD DE MEXICO 26 de agosto de 2019

i) Coordenadas Geograficas Mundial (World Geodetic System) WGS84; y

ii) Coordenadas UTM (Universal Transversa de Mercator) Zona 14

3.2. Metadatos

El metadato es el conjunto de datos sobre las caracteristicas de la informacion y sirve para la clasificacién, integracién y
busqueda de mapas existentes. Por esta razén cada mapa debe ir acompafiado de su metadato. Los datos se tienen que
apegar a las variables que se establecen en la Norma Mexicana de Metadatos Geograficos elaborada por el INEGI.

Los metadatos estan estructurados por un minimo de elementos, definidos por algin estandar, donde los usuarios que los
deseen compartir estan de acuerdo con un significado preciso de cada elemento. La informacion mas importante que deben
incluir los metadatos es:

a) ldentificacion: titulo, area incluida, temas, actualidad, restricciones, entre otros;

b) Calidad de los datos: precision, a qué nivel estan completos los datos, linaje;

c) Organizacion de los datos espaciales: vector, raster, punto;

d) Referencia espacial: proyeccion, datum, sistemas de coordenadas;

e) Entidad y atributos: informacion acerca de entidades, atributos, dominio de valores de los atributos, entre otros;

f) Distribucion: distribuidor, formatos, medios, estatus, precio; y

g) Referencia de los metadatos: nivel de actualizacién, institucion o persona responsable.

El formato para el llenado de metadatos se establece en la Norma Técnica para la elaboracién de Metadatos Geograficos del
INEGI y deberan ser entregados a la Secretaria de Gestién Integral de Riesgos y Proteccion Civil en una hoja de célculo.

3.3. Diccionario de Datos

El diccionario de datos es un conjunto ordenado de informacién que contiene caracteristicas 16gicas de las coberturas
geogréficas que se van a utilizar en el sistema que se programa, incluyendo nombre, descripcion, contenido y organizacion
de cada capa (cobertura shape) de informacion. Cada diccionario tiene una estructura, definida conceptual y
funcionalmente, que permite integrar informacién de tipo vectorial, raster y alfanumérica, identificada y caracterizada.

La parte medular de los diccionarios la constituye la definicién y descripcion de las entidades, donde se consideran de
manera integral aquellas caracteristicas que permiten conceptualizar los sistemas geograficos en unidades discretas. Cada
entidad tiene un nombre, definicion y atributos, y ha sido caracterizada tomando como base el conocimiento y experiencia
de los diversos especialistas que participan en la elaboracién de los diccionarios.

El diccionario de datos deber de contener como minimo lo siguiente:

a) Nombre del shape;

b) Campo (tabla de atributos);

c) Tipo (Texto, numérico, etc.);

d) Longitud (Numero de caracteres);

e) Descripcion; y

f) Catalogo (en caso de existir).
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3.4 Tabla de Atributos

Las tablas de atributos de los archivos .shp, deben contener los campos necesarios la identificacion y analisis de los peligros,
vulnerabilidad y riesgo.

4. Fendmenos perturbadores

A continuacion se presentan los principales fendmenos perturbadores que debera contener un Atlas Delegacional de
Peligros y Riesgos.

4.1. Fenomenos geologicos

4.1.1. Sistemas expuestos

El sistema expuesto que se analice, debera ser: poblacion, vivienda y la infraestructura vital y estratégica.
Para el ambito poblacional se analizaran los aspectos:

a) Edad,;

b) Personas con discapacidad;

c) Econémicos;

d) Sociales; y

e) Educativos.

Las caracteristicas del sistema expuesto que se debera analizar son:

La tipologia de vivienda o edificacién: debera incluir la geometria general de la edificacion, nimero de niveles y sistema
constructivo:

a) Afio de construccion;

b) Tiempo de vida de las viviendas en la zona de estudio;

c) La tipologia de vivienda;

e) Metros cuadrados de construccién. (en caso de contar); y

f) Niveles. (en caso de contar).

4.1.2. Inestabilidad de laderas

Para el caso de evaluacion del riesgo por inestabilidad de laderas, se debera de contar con lo siguiente:

i. Inventario de deslizamiento de la Alcaldia en un periodo no menor de 10 afios con informacion para su analisis. (Litologia,
tipo y uso de suelo, altura y pendiente de la ladera deslizada, volumen deslizado, dafios ocasionados, fechas de ocurrencia y
causas que detonaron el deslizamiento);

ii. Andlisis de susceptibilidad con base en investigaciones y determinacion de condicionantes que influyen en la
inestabilidad de una ladera. Se debera de considerar como minimo la Litologia, densidad forestal, pendiente de terreno

(MDET con resolucién de 2 a 15 metros) energia de relieve, densidad de corrientes de agua y erosion de la zona. Ademas se
podrd integrar las variables de indice de humedad de suelo, densidad de fallas y fracturas (geologia estructural)
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Interperismo local y/o regional, etcétera como resultante de la integracion e interaccion de las variables, se debera elaborar
el mapa de susceptibilidad;

iii. Para el andlisis de factores desencadenantes por lluvias, se debera de contemplar mapas de isoyetas para lluvias con
duracidn de 24 horas y 48 horas con periodos de 2, 5, 10, 20, 50 y 100 afios;

iv. Para el analisis de factores desencadenantes por sismos, se debera de contemplar mapas de aceleraciones sismicas con
periodos de retorno de 20, 50 y 100 afios;

v. Para la vulnerabilidad debera elaborase un mapa por cada tipo de sistema expuesto (caidos, flujos y/o deslizamientos y su
grado de intensidad, definido por el volumen de material en movimiento y la distancia de recorrido); y

vi. Mapa resultante de riesgo por cada sistema expuesto que se analice, indicando los costos del dafio asi como la memoria
de célculo correspondiente.

4.1.3. Sismo

Para el caso de evaluacion del riesgo por sismo, se debera de contar con lo siguiente: Mapa de localizacién epicentrales e
hipocentrales (datos de la profundidad de los sismos) ocurridos con datos de intensidades y dafios generales.

a) Mapa de microzonificacion sismica con su base de datos de registros digitales;
b) Mapa de isoperiodos, isofrecuenacias y de aceleraciones méximas;

c) Mapa de vulnerabilidad de las viviendas de acuerdo con el tipo de funcion de vulnerabilidad. Las funciones de
vulnerabilidad estaran con base enlas caracteristicas de intensidad aceleracion sismica;

d) Mapa resultante de riesgo indicando los costos por dafios; y

e) Mapas de escenarios sismicos, con nivel de dafio esperado en los sistemas expuestos, asociado a cada periodo de retorno.
4.1.4. Vulcanismo

Para el caso de evaluacion del riesgo por vulcanismo, se deberd de contar con lo siguiente:

Anadlisis de los efectos de las amenazas volcanicas asi como el inventario de los eventos de actividad pasada (tipo de
actividad, distancia de la amenaza, intensidad fecha y principales dafios).

a) Identificacion de los peligros que pueden producir; Peligros primarios (caida de ceniza, proyectiles balisticos, flujos de
lava, flujos piroclasticos, avalancha de escombros, lahares, deslizamientos, gases volcanicos y sismos volcanicos) y Peligros
secundarios (Inundaciones, contaminacion de aguas subterraneas y manantiales, etc.);

b) Anélisis de vulnerabilidad de acuerdo al alcance y tipo de peligros identificados;

c) Mapa de susceptibilidad de dafio y costo esperado del dafio y pérdida, debido a cada uno de los peligros volcénicos;

d) Mapa resultante de riesgo, indicando los dafios esperados en el sistema expuesto e instalaciones estratégicas y vitales; y
e) Mapa de escenario de amenaza volcanica con respecto a los peligros identificados por cada sistema expuesto.

4.1.5. Hundimiento y agrietamiento

Para el caso de evaluacion del riesgo por hundimiento y agrietamiento de terreno, se debera de contar con lo siguiente:
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a) Analisis de susceptibilidad con base eninvestigaciones y determinacion de condicionantes: geologia estratigrafia,
humedad del suelo e isolineas del nivel freatico, zonas minadas, cavernas, inventario de pozos de extraccion de agua,
profundidades y gastos de extraccion asi como estudios de relacién tasa-crecimiento poblacional con la demanda de agua;

b) Levantamiento e identificacion de los agrietamientos;

c) Mapa de hundimientos y fracturamientos, con informacién para su andlisis. (Litologia, tipo y uso de suelo, dimension,
profundidades, dafios ocasionados, fechas de ocurrencia y posibles causas que lo detonaron).

d) Identificacion de modificaciones antropicas hechas en la alcaldia.

i. Estructuras subterraneas;

ii. Infraestructura urbana subterrénea.

e) Mapa resultante de riesgo por cada sistema expuesto, indicando los costos del dafio o pérdida estimados.

4.2. Fenomenos Hidrometeorol6gicos

4.2.1. Sistemas expuestos

a) Para el caso de inundaciones pluviales, fluviales y lacustres, se debera incluir el costo de menaje de casa.

b) Para el caso de granizo debera incluir los techos de vivienda, cultivo y ganado; y

c) Para el caso de vientos fuertes, se debera incluir: sistemas constructivos, sistema de techo, caracteristicas de techo,
caracteristicas de barda de colindancia asi como infraestructura como espectaculares, torres y sistemas que puedan ser
afectados por el paso del viento.

4.2.2. Inundaciones Fluviales

Para el caso de evaluacion del riesgo por inundaciones fluviales, se deberé de contar con lo siguiente:

a) ldentificar las zonas donde puede presentarse un desbordamiento que genere una inundacién y sus consecuentes,
asociados a un periodo de retorno;

b) Hidrogramas de escurrimientos directos y su transito hidraulico sobre los cauces de acuerdo a mapas de isoyetas, curvas
hp-d-Tr, curvas i-d-Tr, o de estudios hidroldgicos realizados con informacién de precipitaciones diarias registradas en
estaciones climatoldgicas de la regién de estudio;

¢) Mapas de inundaciones fluviales (calculadas con los hidrogramas de escurrimiento directo, asociados a los periodos de
retorno siguientes: 2, 5, 10, 25, 50, 100, 250, 500 y 1000 afios.) El pardmetro de intensidad es el tirante de agua o
profundidad de inundacién;

d) Mapa de vulnerabilidad de las viviendas, de acuerdo con el tipo de vivienda y su funcion de vulnerabilidad, se estimaran
con base en el tirante de inundacidn el dafio del menaje de cada vivienda; y

€) Mapa de riesgo resultante.
4.2.3. Inundaciones Pluviales
Para el caso de evaluacion del riesgo por inundaciones pluviales, se debera de contar con lo siguiente:

a) Mapas de inundaciones pluviales (calculadas con un andlisis de flujos superficiales en dos dimensiones horizontales,
ocurridos por el escurrimiento de la lluvia efectiva precipitada sobre la regiéon de estudio, y asociada a los periodos de
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retorno siguientes: 2, 5, 10, 25, 50, 100, 250, 500 y 1000 afios) El parametro de intensidad es el tirante de agua o
profundidad de inundacién;

b) Hietogramas con informacién de precipitacion diaria registrada en la ubicacion de estaciones climatoldgicas;
c) Analisis de escurrimiento superficial mediante la aplicacién de un modelo hidraulico en dos dimensiones horizontales,
definido mediante las ecuaciones de conservacion de cantidad de movimiento y de conservacidn de la masa, suponiendo que

las velocidades corresponden a su valor promedio en la vertical;

d) Mapa de vulnerabilidad de las viviendas, de acuerdo con el tipo de vivienda y su funcién de vulnerabilidad se estimaran
con base en el tirante de inundacién el dafio del menaje de cada vivienda;

e) Mapa resultante de riesgo por cada sistema expuesto, indicando los costos del dafio esperado en la infraestructura basica a
los hundimientos y fracturamientos; y

f) Mapa de escenario ante inundaciones pluviales.

4.2.4. Inundaciones Lacustres

Para el caso de evaluacion del riesgo por inundaciones lacustre, se deberd de contar con lo siguiente:

a) Hidrogramas de avenidas de ingreso a los periodos de retorno: 2, 5, 10, 25, 50, 100, 250, 500 y 1000 afios;

b) Hidrogramas de escurrimientos directos y su transito hidraulico sobre los cauces de acuerdo a mapas de isoyetas, curvas
hp-d-Tr, curvas i-d-Tr, o de estudios hidroldgicos realizados con informacién de precipitaciones diarias registradas en

estaciones climatoldgicas de la region de estudio;

c) Mapa de inundaciones lacustres calculadas con una simulacion numérica de flujos superficiales, en dos dimensiones
horizontales ocurridos por ingreso de una avenida hacia la zona lagunar;

d) Mapa de vulnerabilidad de las viviendas, de acuerdo con el tipo de vivienda y su funcion de vulnerabilidad se estimaran
con base en el tirante de inundacién el dafio del menaje de cada vivienda;

e) Mapa resultante de riesgo por cada sistema expuesto, indicando los costos del dafio esperado en la infraestructura béasica a
los hundimientos y fracturamientos; y

f) Mapa de escenario ante inundaciones lacustres.
4.2.5. Tormentas de Granizo
Para el caso de evaluacion del riesgo por tormentas de granizo, se debera de contar con lo siguiente:

a) Andlisis de registros de granizadas y probabilidades anuales de que ocurran (espesores de capas de granizo acumulado o
de didmetro del mismo contra porcentaje de dafio);

b) Mapa de sistemas expuestos vulnerables, de acuerdo a la tipologia de los inmuebles (resistencia de techumbres e
inclinacion);

c) Mapa de las afectaciones y la gravedad de estos, 0 una estimacion del costo del dafio anual esperado de los sistemas
expuestos a granizadas; y

d) Mapa resultante de riesgo por cada sistema expuesto, indicando los costos del dafio o pérdida esperados.
4.2.6. Ondas Gélidas

Para el caso de evaluacion del riesgo por ondas gélidas, se debera de contar con lo siguiente:
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a) Analisis sobre los registros de temperaturas de estaciones meteoroldgicas y estimacion de probabilidades de que ocurran
ciertos eventos que rebasen umbrales de temperatura;

b) Mapa de sistemas expuestos vulnerables, el de viviendas precarias, para diferenciarlos del de viviendas mas resistentes al
frio;

¢) Mapa de zonas de identificacion de personas en situacion de calle; y

d) Mapa de afectacion a la poblacion con sus caracteristicas.

4.2.7. Ondas Calidas

Para el caso de evaluacion del riesgo por ondas calidas, se debera de contar con lo siguiente:

a) Analisis sobre los registros de temperaturas de estaciones meteorolégicas y estimacién de probabilidades de que ocurran
ciertos eventos que rebasen los umbrales;

b) Mapa de las caracteristicas de las viviendas en la zona de estudio, para saber si se encuentran aptas ante el fenémeno de
ondas de calor;

c) Mapa de los sitios de aglomeracion masiva que no cuenten con techo o malla sombra y que puedan ocasionar dafios a la
salud por la exposicion a temperaturas altas; y

d) Mapa de afectacion a la poblacion con sus caracteristicas.

4.2.8. Vientos Fuertes

a) Incluir los Catalogos de velocidades regionales estandar, en este caso la fuente mas completa se podra considerar los
mapas de iguales velocidades regionales del Manual de Disefio de Obras Civiles, Disefio por Viento, de la Comision Federal

de Electricidad;

b) Andlisis de vulnerabilidad con base en la velocidad de viento calculada a la altura del centroide de la superficie de los
elementos susceptible a ser dafiados;

c) Mapa del nivel de dafio en los sistemas expuestos asociado a cada periodo de retorno; y

d) Mapa resultante de riesgo por cada sistema expuesto, indicando los costos del dafio y pérdida esperados.
4.3. Fenémenos Quimicos —Tecnoldgicos

4.3.1. Sistemas expuestos

Se debera de analizar los efectos a la salud que ocasione el evento, que pueden ser intoxicaciones, quemaduras y en casos
extremos la muerte.

Para ello, se debera usar la informacién sobre uso de suelo, actividad econémica y poblacion de instituciones locales y
estatales, asi como la generada por SEDATU, INEGI, PEMEX, SCT, entre otras

4.3.2 Almacenamiento de sustancias peligrosas
Para el caso de evaluacion del riesgo por almacenamiento de sustancias peligrosas se debera de contar con lo siguiente:
a) ldentificar y ubicar las instalaciones industriales, comerciales y de servicios que manejan sustancias y materiales

peligrosos, las cuales representan un peligro a la poblacion, al ambiente y a las instalaciones debido a las caracteristicas de
peligrosidad de las sustancias quimicas que almacenan, que deberan de contener lo siguiente:
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a. Tipo y cantidad de sustancias peligrosas que se manejan;

b. Localizar las instalaciones industriales que manejan sustancias peligrosas;

c. Localizar las instalaciones de servicios que usan o almacenan materiales;

d. Identificar las propiedades fisicas y quimicas de las sustancias peligrosas y determinar sus caracteristicas de peligrosidad;

e. Determinar el tipo de evento que puede ocurrir como consecuencia de una liberacion de material peligroso, tal como
incendio, explosion o nube toxica.

b) Mapas con las posibles areas de afectacién que implique la liberacién de una sustancia peligrosa, para cada tipo de evento
(nubes tdxicas, incendio y explosion), considerando lo siguiente:

a. Radios de afectacion reportados por las industrias consideradas altamente riesgosas, contenidos en los programas de
prevencion de accidentes y los estudios de riesgo presentados ante la SEMARNAT;

b. Radios de afectacion contenidos en el analisis de riesgo y/o en los programas internos de proteccion civil; y

c. Deberan considerarse dos escenarios para cada evento de accidente que son el peor caso y el caso alternativo o mas
probable.

c) Mapa de vulnerabilidad poblacional considerando por fendmenos de tipo mecéanico (ondas de sobre presién, impulso,
proyectiles), térmico (radiacion térmica) y toxicoldgico; para el caso de la vulnerabilidad de las instalaciones se considerara
el dafio por fenémenos de tipo mecanico y térmico. Las ecuaciones empleadas deberan establecer una relacién dosis-efecto
(respuesta);

d) Se debera realizar la determinacion de las frecuencias y probabilidades de que ocurra un accidente en la empresa; y

e) Mapas de riesgo donde se incluya cada una de las instalaciones donde se almacenen 0 manejen sustancias peligrosas, los
costos del dafio esperado en la infraestructura bésica para cada escenario de accidente considerado, asi como las memorias
de célculo correspondientes como sustento de los mapas anteriores.

4.3.3. Autotransporte de sustancias peligrosas

El transporte terrestre de sustancias, materiales y residuos peligrosos incluye al autotransporte, transporte ferroviario y
transporte de sustancias peligrosas por ductos o tuberias.

Para el caso de evaluacion del riesgo por transporte de sustancias peligrosas se debera de contar con lo siguiente:

a) Mapas georreferenciados que incluyan las trayectorias de las carreteras, calles, avenidas u otras vias de comunicacién por
las que se transportan sustancias, materiales y residuos peligrosos (debera tener asociada las correspondientes distancias de
riesgo, tasa de accidentes con sustancias y materiales peligrosos y amortiguamiento asi como trafico promedio diario,
niveles de toxicidad, inflamabilidad y sobrepresion,);

b) Base de datos que concentre para cada trayectoria, toda la informacion de interés;

c) Mapa de vulnerabilidad de la poblacién a sufrir un dafio, por fenémenos de tipo mecénico (ondas de sobre presion,
impulso, proyectiles), térmico (radiacion térmica) y toxicologico;

d) Mapa de vulnerabilidad fisica de las instalaciones se considerara por fendmenos de tipo mecanico y térmico, el cual
deberén establecer una relacion dosis-efecto (respuesta); y

e) Mapas de riesgo para cada una de las carreteras, calles, avenidas o vias de comunicacion por las cuales se transporten
sustancias, materiales y residuos peligrosos.
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4.3.4 Transporte ferroviario

Para el caso de evaluacion del riesgo por almacenamiento de sustancias peligrosas se debera de contar con lo siguiente:

a) Mapas georreferenciados que incluyan las trayectorias de las vias férreas por las que se transportan sustancias, materiales
y residuos peligrosos, para cada sustancia peligrosa se deberan establecer los tipos de evento quimico considerados (fuga,
derrame, incendio o explosion), determinar las areas y distancias de riesgo (aislamiento) y amortiguamiento (evacuacion)
correspondientes.

b) Base de datos que concentre para cada via férrea toda la informacion de interés;

c) Mapa de vulnerabilidad considerando la susceptibilidad a sufrir un dafio, por fenémenos Mapa de vulnerabilidad de la
poblacion a sufrir un dafio, por fendmenos de tipo mecanico (ondas de sobre presion, impulso, proyectiles), térmico
(radiacion térmica) y toxicolégico;

d) Mapa de vulnerabilidad fisica de las instalaciones se considerara por fenémenos de tipo mecanico y térmico, el cual
deberan establecer una relacion dosis-efecto (respuesta); y

e) Mapas de riesgo para cada una de las vias férreas por las cuales se transporten sustancias, materiales y residuos peligrosos,
donde se indiquen los valores o niveles del riesgo individual y del riesgo social correspondiente.

4.3.5. Transporte por ductos

Para el caso de evaluacion del riesgo por transporte por ducto, se debera de contar con lo siguiente:

a) Mapas georreferenciados por cada Alcaldia y mapas georreferenciados a nivel Ciudad de México que incluyan las
trayectorias de los ductos por las que se transportan sustancias peligrosas, deberan incluir las distancias de seguridad
obtenidas de acuerdo a la tabla correspondiente, en lugar de las distancias de riesgo y amortiguamiento;

b) Base de datos que concentre para cada ducto sustancias quimicas que son transportadas, caracteristicas de los ductos, los
eventos considerados, las correspondientes distancias de riesgo (aislamiento) y amortiguamiento (evacuacion) obtenidas y
los pardmetros empleados para determinar dichas distancias, el nombre del ducto, nombre del propietario o administrador
del ducto, didmetro y presion de operacion del ducto, los criterios empleados para establecer los escenarios o eventos; los
niveles de toxicidad, inflamabilidad y sobrepresion empleados; y

c) Mapas de riesgo para cada una las trayectorias de ductos por las cuales se transporten sustancias, materiales y residuos
peligrosos.

4.3.6. Incendios Forestales
Para el caso de evaluacion del riesgo por incendio forestal, se debera de contar con lo siguiente:

a) Mapa de vegetacion de la zona que incluyan bosques, pastizales, arbustos y matorrales, terrenos agricolas, agropecuarios,
donde se ubique también la poblacion, la infraestructura y las especies animales que se encuentren en el area de estudio;

b) Mapa de amenazas de incendio forestal natural, considerando los combustibles forestales, condiciones meteorolégicas y
el entorno socioeconémico, a los cuales se les asigna un factor ponderado segun el nivel de peligro que representa cada uno;

c) Mapa de amenazas de incendio forestal antropogénico, considerando los rasgos geogréaficos asociados con actividades
humanas (distancia a vias de acceso al sitio de estudio, distancia a poblados y areas sometidas a manejo forestal);

d) Elaboracion de escenarios por indice de amenaza y por temporalidad;

e) Mapa de vulnerabilidad por dafios a la poblacién asi como de infraestructura, areas naturales protegidas, poblacién
vegetal y animal; y
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f) Mapa de susceptibilidad de dafio y costo esperado del dafio debido al impacto producido por la presencia de incendios
forestales en las zonas vulnerables. En este caso aplicar el dafio ambiental, expresado en CO2 disponible, especies vegetales
y animales existentes o en extincion.

4.4. Fendbmenos Sanitario —Ecoldgicos

4.4.1. Sistemas expuestos

Se debera identificar peligros derivados de los cuerpos de agua contaminados, la poblacién expuesta, areas de cultivo, zonas
urbanas y areas recreativas contiguas a los sitios y cuerpos de agua contaminados.

4.4.2. Sitios y cuerpos de agua contaminados

Los mapas de peligro a la salud debido a sitios o cuerpos de agua contaminados deberan contener las curvas de iso-
concentracién por cada uno de los contaminantes

a) Mapa con la ubicacion de las fuentes de contaminacion del agua;

b) Mapa con la ubicacion de las fuentes de contaminacion del suelo;

c) Mapa de las iso-concentraciones de demanda bioquimica de oxigeno en cuerpos de agua;

d) Mapa de las iso-concentraciones de oxigeno disuelto en cuerpos de agua;

e) Mapa de las iso-concentraciones de demanda quimica de oxigeno en cuerpos de agua;

f) Mapa de contaminacion de agua en lagos, el cual especifique la cantidad de contaminante y el area afectada;
g) Mapa de contaminacion de agua en lagos, el cual especifique la tipo de contaminante y su concentracion;

h) Mapa de contaminacién de agua por derrame de sustancia peligrosa, el cual especifique la cantidad de contaminante y el
area afectada;

i) Mapa de contaminacion de agua por derrame de sustancia peligrosa, el cual especifique la tipo de contaminante y su
concentracion;

j) Mapa del modelo de transporte de contaminantes en rios, el cual especifique concentracién del contaminante, pluma y
tiempo de transporte del contaminante en el medio;

k) Mapa de contaminacién de suelo para jales mineros, el cual especifique la cantidad de contaminante y el area afectada;
1) Mapa de contaminacion de suelo para jales mineros, el cual especifique la cantidad de contaminante y su concentracién;

m) Mapa de contaminacién de suelo para basureros a cielo abierto clandestino, el cual especifique la cantidad de
contaminante y el area afectada;

n) Mapa de contaminacidn de suelo para basureros a cielo abierto regulares, el cual especifique la cantidad de contaminante
y el area afectada;

0) Mapa de pasivos ambientales, el cual especifique la cantidad de sustancia peligrosa y el area afectada;

p) Mapa de contaminacion de suelo por derrame de sustancia peligrosa, el cual especifique la cantidad de contaminante y el
area afectada;
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g) Mapa de contaminacién de suelo por derrame de sustancia peligrosa, el cual especifique la cantidad de contaminante y su
concentracion;

r) Mapa del modelo de transporte de contaminantes en suelos porosos saturados, el cual especifique concentracion del
contaminante, pluma y tiempo de transporte del contaminante en el medio; y

s) Mapas de afectacion de la poblacion, en los cuales se sefialen las zonas en donde el potencial de dafio es mayor.

4.5. Fenémenos Socio-Organizativos

4.5.1. Sistemas expuestos

Se deberd usar la traza urbana e infraestructura basica (hospitales, clinicas y centros de salud, estaciones de bomberos,
instalaciones de policia, emergencia y proteccion civil, escuelas, estancias infantiles, instalaciones de comunicacion, carreteras,
lineas eléctricas, subestaciones, redes de conduccién de agua potable, red de drenaje, acueductos, gas natural, gasoductos, cultivos,
presas Yy distritos de riego), y todo aquel lugar donde pueda existir concentraciones de poblacidn tanto pdblicos como privados.
4.5.2. Concentraciones masivas de poblacion

Para la evaluacion de riesgos por concentraciones masivas, se deberd de considerar lo siguiente:

a) Identificar y recolectar un catalogo de eventos: en el que se incluyan las fechas y los lugares en los que se realizan festejos, que
conlleven a grandes concentraciones de poblacién por localidad;

b) Analisis del riesgo considerando la frecuencia y tasas de ocurrencias asi como las emergencias suscitadas por evento; y
¢) Mapa de concentraciones masivas de poblacion, indicando su recurrencia y tipo de afectacion.
4.5.3. Afectaciones en servicios vitales y sistemas estratégicos por errores humanos

Para la evaluacion de riesgos por afectaciones en servicios vitales y sistemas estratégicos por errores humanos, se debera de
considerar lo siguiente:

a) Identificacion de las instalaciones estratégicas y vitales en la Alcaldia;
b) Anélisis de la frecuencia de interrupcion de los servicios, las causas asi como los dafios ocasionados; y
¢) Mapa de interrupcion de servicios vitales y sistemas estratégicos.
TRANSITORIOS
PRIMERO.- Publiquese en la Gaceta Oficial de la Ciudad de México para su debida observancia y aplicacion general.

SEGUNDO.- Los presentes Lineamientos Técnicos y Operativos entraran en vigor al dia siguiente de la publicacion del presente
acuerdo.

TERCERQO.- A partir de la entrada en vigor de la presente disposicion se abrogan los “Lineamientos Técnicos y Operativos para
la Elaboracion de Atlas Delegacionales de peligros y riesgos” del 10 de enero de 2017.

Ciudad de México a 20 de agosto de 2019
Secretaria de Gestion Integral de Riesgos y Proteccion Civil de la Ciudad de México
(Firma)

ARQ. MYRIAM VILMA URZUA VENEGAS



